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@l Métodos de sincronia

* Deteccion de cruce por cero

Simple y facil de implementar
Lento, propenso a distorsionar las sefiales.

* Técnicas de espacios vectoriales

Método de filtrado (SVF), método de estimacidn por minimos cuadrados (WLSE) y los componentes de filtrado y Notch, pasa-bajo,
pasa-banda, etc.

Compleja.

Compensacion ante la presencia de transitorios

Susceptible a variaciones de frecuencias, por retardo en filtrado

* Phase-Locked Loop (PLL)

Mas eficiente para el seguimiento de una sefial de corriente alterna.

Engancha en corto tiempo y su salida de seguimiento es exacta
No satisfactoria para la estimacién de la frecuencia cuando la sefial de entrada tiene pequefios escalones cambiantes.
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PLL (Phase- Locked Loop)

Sefial de entrada

Uy (t)(wy)

(@2)

Detector de fase

uy(t)
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u(t)

Filtro de lazo

Oscilador controlado
por voltaje
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Frecuencia angular
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Desventajas del PLL

e E| PLL de segundo grado es suficiente en el
proceso de sincronia cuando la senal de
referencia no contiene ningun disturbio.
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Propuesta

~

Basada en:

Modulacién en amplitud

Técnica Deteccion de su envolvente por medio de la
de Transformada de Hilbert (TH)

sincronia e Sintonia a través de un PLL
eléctrica e Aplicaciéon de la funcidon de Walsh, con el fin
de crear pulsos de sincronia que pudieran ser
- / auxiliares para la inversion de senales de

\ corriente directa a corriente alterna. J
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Transformada de Hilbert (TH)

 Herramienta matematica varia el angulo de fase
de la sefial entre valores de + /2 de acuerdo a
la frecuencia.

* Genera una sefal, que es ortogonal con la senal
de entrada.

 La TH de la funcién seno, es la funcién coseno vy
viceversa.

 Se puede utilizar para encontrar la fase de Ia
sefal de entrada
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Modulacion/Demodulacion

/\ /\ Sefial en
\/ \/ banda base

t ” M M M M “ “ M } Portadora

Envolvente

Tomasi, W. (2003). Sistemas de comunicaciones electrénicas. Pearson educacion.
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Generacion de senal AM

s(t) = c(®)[1+ (kgm(t))]

Donde:
c(t) sefal portadora
m(t) sefal en banda base

k, constante de sensibilidad en amplitud del modulador
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Detector de AM

Su funcion es demodular la senal y
recuperar o reproducir la informacion
de la fuente original.

La senal recuperada contiene la
misma frecuencia que la de |Ia
informacion original
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Desarrollo

»Se emplea una sefial sintetizada construida a
través de Matlab, capaz de generar disturbios
de diferentes magnitudes, duracion y fase.

»La senal de prueba o moduladora estd
compuesta de una senal sinusoidal con una
frecuencia de 60 Hz y una amplitud igual a 2
Volts
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Deteccion de cambios de fase y
frecuencia

. ’Se emplea la transformada de
Hilbert.

 Senal analitica en tiempo
discreto: X =X, +i*xX; en
donde X; es la transformada
de Hilbert de X,

* Se obtiene la FFT de X,., los
elementos que correspondan
al rango de frecuencia |
T<w<O0, se les asigna un ; e
valor de cero.

* Se aplica la inversa de la FFT.
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Sincronia (PLL de segundo grado
modelado mediante software (SPLL))

2{w, s + wy,*
s% 4+ 2¢w,s + w,,?

H(s) =

En donde:
wy, frecuencia natural de oscilacién.

(=0.7 coeficiente de amortiguamiento elegido es de ya
qgue con este valor el filtro converge rapidamente y no

genera un gran sobretiro
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Pruebas

Ny

 Un brinco de fase ocurre si una gran carga es conectada de repente o si
existe una falla en la red eléctrica.
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— Los inversores estan expuestos a problemas graves como son: una tension

excesiva del circuito intermedio, pérdida de la sincronizacién del voltaje de la
red.
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Respuesta de un PLL
convencional

Perdida de

sincronia
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Respuesta con el modelo
propuesto
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Resultados
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Conclusiones

v" El método de modulacion-demodulacién presentado para el proceso de
sincronia muestra que es posible modular una sefial que sirviese de
referencia para crear un pulso en concordancia en fase y frecuencia.

v' Mediante la demodulacion empleando la transformada de Hilbert, se
obtiene una sefial denominada envolvente la cual contiene informacion de
fase y frecuencia que sirve como entrada al lazo cerrado de segundo
grado denominado PLL, con el objetivo de mejorar la sincronia aun con
perturbaciones, aportando una mejoria en el seguimiento ante saltos de
fase.

v’ Los resultados muestran que las fallas en fase de la sefial de referencia son
percibidas en la modulacion y demodulacion y al obtener la envolvente la
cual ingresa al PLL se obtiene un pulso de sincronia que pierde el
enganche solo en el tiempo que dura la perturbacion para después
continuar sintonizado.
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Trabajos futuros

" Se pretende una implementacion en un
procesador digital de sefales.

= Se trabaja en mejoras para que este modelo
funcione todas las perturbaciones.
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